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Grace aux Maxi-Guides, I exploratlon du monde polaire se poursuit ! Apres les ou:r bllanes
et la banquise, ce troisieme opus est dédié aux'auroles boreales et australes,
Rideaux, draperies ou couronnes, vertes, rouges ou encore roses. rottant-pendant quelduie
dizaines de minutes au-dessus de | horizon ou defilant” dans toute la voute @Hosﬁ@
quelques secondes, les peintres ou les écrivains ont essaye maintes fois de les d‘ec e san
- toutefois en atteindre toute 1a magie. v .- . 8
Les scientifiques les plus éminents ont debattd durant des srecles avant que la sc CNCce Mo-
derne accede a une,explication oredlble grace au domaine de | electromagnetlsm D@pu IS
le-19¢ srecle nous savons gu'elles s’accompagnent de perturbations’ geomagne S. Au-
jourd’hui, a I'ere de E Cémmumcatron alors que nos appareils deviennent de. HUS en plus
sensibles, les scientifiques tentent den Comprendre Chaque mecanisme, le but '{t@rnit d@ e
VOIr: Ces perturbations le'plus Justement possible. Car des conséqgliences desastr > PelU-
vent toucher les villes et les voyageurs en tout genre. .
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Ecrits par des spécialistes de ces reglons extrémes, les Maxi-Guides Terres':P ong
pour objectif de faire decouvrir au plus grand nombre la beaute’ la complexite. et mp@rﬁan@@
de ces terres glacees Leur format, 15 x 21cm, permet de les transporter facilement. Excel-
Ients compagnons de voyage, ils peuvent étre glrsses dans une valise ou un sac a dos sans
prendre ‘de place. A paraitre: Les Icebergs, Le- I\/Ianchot empereur Le Sprtzb{er L@ Nord=-
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Les aurores polaires (boréales dans 'hémisphere Nord et australes
dans I'hémisphére Sud) sont 'une des plus extraordinaires interactions
entre le Soleil et la Terre. On les décrit le plus souvent comme des drape-
ries lumineuses, de couleur verte, ou encore rouge, qui ondulent dans le
ciel de nuit. Parfois, des « boules » de lumiére roses peuvent aller et venir
trés rapidement tout le long du bord de ces rideaux. On parle aussi de
bandeaux, de raies, d’arcs ou encore de couronnes.

Il est facile de trouver sur Internet des photos spectaculaires mais
tant que I'on ne les a pas vues de nos propres yeux, il est impossible d’en

décrire toute la grandeur et la magie.

Nous entendons beaucoup plus parler des aurores boréales qu’aus-

trales puisque les populations, et donc les observateurs potentiels, sont
essentiellement présents en Arctique.

Dans les phénomenes atmosphériques, les aurores sont classées dans
la famille des « électrométéores ». Ce sont les phénomeénes liés a des
décharges électriques dans 'atmospheére, tels que les éclairs ou les feux
de Saint-Elme par exemple. Il est important de faire la différence d’avec
une autre grande famille d’événements lumineux appelés « photomé-
téores », et concernant les phénomenes optiques tels que les arcs-en-ciel,
halos, mirages, etc. Dans certains pays, on les classe néanmoins dans les
photométéores.

Elles peuvent occuper le dessus de I'horizon Nord en un seul rideau
diffus, comme envahir toute la votte céleste par une dizaine de rideaux.
Elles durent quelques minutes a plusieurs heures, ondulations légeres ou
agitations violentes, elles peuvent traverser le ciel en une minute.
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DESCRIPTION

Les images que 'on diffuse de ces lumiéres dansantes font réver,
éveillent notre imagination vers des contrées encore inaccessibles pour
certains d’entre nous. Beaucoup d’explorateurs ou encore d’écrivains ont
tenté de les décrire avec les mots, mais sans retrouver cette magie qui se
développe lors des mouvements lumineux.

« La plaine de glace s’étend de tous c6tés a perte de vue. La lumiére boré-
ale embrase et colore superbement cette nuit et ce désert. A travers le cristal
étincelant des glacons qui nous entourent, les reflets d’en haut se décompo-
sent en tant d’arcs-en-ciel, que nous croyons marcher au milieu d’un monde
fait tout entier de gemmes précieuses.

Au-dessus de nos tétes, les nuages qui planent sont d'un rouge sombre,
d’une intense couleur de sang.

Et de grands rayons pales traversent le ciel comme des queues de cométes ;
il y en a des milliers et des milliers, qui divergent tous d’une sorte de centre
mystérieux, perdus au fond de I'immensité noire : le pole magnétique. Des
faisceaux, des gerbes de rayons, s'élancent et se déforment, reparaissent et
puis s'éteignent. Cette étrange magnificence change et remue.

Cest la splendeur de cette force insaisissable, inconnue, qu’on a appelée
magnétisme. Cette puissance occulte se donne ce soir une grande féte, par
cette nuit d’hiver, la-bas dans les régions hyperborées. Elle rayonne, elle
éblouit, elle inquiéte! Elle jette son épouvante de chose inexpliquée, incom-
préhensible, spectrale.

Une sorte de tremblement continu agite toute cette lumiére. On croit
Pentendre bruire et crépiter — on écoute —, rien... Ce nest qu’une grande
fantasmagorie silencieuse. Ce feu est froid et mort, dans ce ciel et sur cette
mer gelée, C'est le silence absolu...
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[...] Les nuages, qui d’'abord ressemblaient a du sang vu par transpa-
rence, ont peu a peu changé de couleur. Les uns sont devenus d'un rouge
sombre, les autres d’un rose triste et mourant.

Les grands rayons pales s'en vont a la débandade dans le ciel immense ;
on dirait qu’ils ont perdu leur centre ; on dirait qu’on les en a détachés en
les tranchant : du coté du pdle, leurs sections sont nettes comme des sections
faites a coup de ciseaux.

Seulement ils se tiennent encore entre eux, les rayons pales, juxtaposés en
longues séries mouvantes et tremblantes. Cela semble des bandes d’une gaze
lumineuse plissée a petits plis.

Des souffles mystérieux, qu’on ne sent pas sur terre, des souffles ma-
gnétiques, agitent doucement ces éltoffes de feu bléme ; elles s’enroulent
en spirales légeres, ou se déploient comme des banderoles impalpables, en
s éteignant foujours.

De derniéres rougeurs, presque livides, paraissent encore ¢a et la sur les
nuages.

De derniers lambeaux de cette gaze lumineuse trainent au hasard dans
Pespace, en tremblant toujours. Ils deviennent de plus en plus diaphanes. 1ls
sont si vagues, qu’on a peine a les suivre. Ils sont si ténus, que l'ail les perd.
Ils ne sont plus rien. La lumiére polaire est éteinte. L'aurore boréale vient de
mourir. »

Pierre Loti,
Extraits de : Fleurs d’ ennui
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ETYMOLOGIE ET LEGENDES

Si elles attisent la curiosité des voyageurs du Grand Nord, et nous pas-
sionnent par leur beauté hors du commun, il ne faut pas oublier qu’elles
nmont cessé d’intriguer 'THomme depuis des temps immémoriaux.

Méme si on retrouve des témoignages vieux de quelques millénaires,
cen'est qu'au début du 17 siecle qu’on les nomme scientifiquement. Bien

qu’il semble que Galilée ait utilisé un terme équivalent d’aurores boré-

ales en 1609, c’est a Pierre Gassendi qu on attribue leur nom. Apres les
avoir observées depuis Aix-en-Provence, le 12 septembre 1621, il les ap-
pelle en latin aurora borealis (aurora : la déesse de la lumiére matinale,
borealis : du nord, de boreas : vent du Nord) traduisant ainsi lumiére du
Nord. Ainsi dans la plupart des langues, on retrouvera cette notion de 2
lumiére du Nord : en anglais northern lights, en allemand Nordlicht, en et
suedois norrsken, ou nordlys en norvégien. Mais en finnois le terme utilisé '
est revontuli, qui peut se traduire comme Feu du renard. On imagine par
['utilisation de ce mot qu’un renard balaie la neige de sa queue, projetant
ainsi dans le ciel des flocons de neiges qui se mettent a scintiller.

Beaucoup d’autres légendes existent chez les populations boréales.
Bien souvent ces légendes tentent d’expliquer le phénoméne. Mais si
ce n'est pas le cas, elles servent a créer un lien entre les humains et les

mondes divins, ot les Aames des défunts évoluent.
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Au Groenland, les Inuit pensent que les aurores sont dues aux ames des
morts qui continuent a jouer a un jeu de balle avec des cranes de morse.

A Tinverse, les Inuit de Nunivak pensent que ce sont les esprits des
morses qui jouent avec des crines humains.

En Finlande, ce sont par exemple les esprits des morts a la guerre qui
continuent a se battre dans le ciel. Il ne faut d’ailleurs pas se moquer des
aurores sinon elles risquent de vous attaquer. Ainsi les femmes ne doivent
pas sortir les cheveux libres au risque de se faire attraper par les cheveux
et briler vives.

Le plus vieux document écrit date approximativement de 2600 avant
J.C. Il se contente de nous raconter la belle histoire suivante : « Fu-Pao, la
mere de "'Empire Jaune Shuan-Yuan, vit de fortes illuminations bouger
autour de I'étoile Su qui appartient a la constellation de Bei-Dou, et la
lumiere illuminait toute la région. Apres ceci, elle tomba enceinte ». Les
étoiles étant visibles, la direction de I'observation était la partie nord. La
lumieére était assez intense pour illuminer le paysage. « [llumination » est
un terme qui est souvent attaché aux vieilles descriptions aurorales.

Ainsi aujourd’hui, des groupes de jeunes mariés japonais en voyage

de noces partent dans les contrées nordiques espérant avoir la chance de
voir les aurores. En effet, les enfants congus sous les aurores ont de fortes
chances de devenir prosperes.

Mais les aurores ne sont pas toujours de bons présages. Par exemple,
chez les Vikings, elles sont vues comme les Valkyries, messagéres d'Odin,
choisissant de valeureux guerriers morts au combat, pour les emmener
au Valhalla. Les aurores sont ainsi per¢ues comme annongant une guerre
imminente. Pendant le Moyen Age, en Europe centrale, on les interprete
comme étant les chevaliers de I' Apocalypse.
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HISTOIRE ET THEORIES SCIENTIFIQUES

Pour les scientifiques, des hypothéses commencent a étre dévelop-
pées depuis le 17¢ siecle, voire méme pendant I Antiquité grecque.

Des descriptions d’aurores boréales apparaissent dans I’Ancien
Testament, comme dans le premier chapitre d'Ezékiel. Les aurores
boréales sont vues le cinquiéme jour du quatriéme mois en 593 avant
J.C. Le philosophe grec Anaximenes écrit sur ces aurores. Xenofanes
parle d'une « accumulation de nuages mouvants et flambants ». En
méme temps, Hippocrate, par exemple, développe une théorie des
aurores comme des reflets de la lumiére du Soleil. D’apres Aristote,
la chaleur du Soleil fait monter des vapeurs du sol créant les aurores.
Les aurores boréales apparaissent d'une a trois fois par décennie
pendant la Grece antique.

En 1733, le Frangais Jean-Jacques Dortous de Mairan, mathémati-
cien, astronome et géophysicien, propose dans son livre « Traité phy-
sique et historique de I'aurore boréale » une explication audacieuse pour
I'époque: les aurores seraient dues au prolongement de I'atmosphere du
Soleil agissant sur 'atmosphére terrestre.

Le siecle des Lumiéres est animé par le débat sur la cause des aurores.
Tous les plus grands savants tentent de trouver une explication.

La machine a reproduire les aurores d’ Auguste de la Rive, datant de
1860, est encore présente aujourd hui dans trois musées (Musée des Arts
et Métiers de Paris, Musée d'Histoire des Sciences de Geneve et Musée
de Physique de Rome). Pour ce physicien suisse, des courants marins en
direction des poles emportent une certaine quantité d’électricité liée a la

salinité. Le magnétisme terrestre aidant, une accumulation d’électricité
au dessus des pdles magnétiques provoque une sorte de décharge élec-

trique responsable de I'illumination du ciel.
A cette époque, il est de bon ton d’expérimenter sur I'électricité et
Auguste de la Rive obtient méme le soutien de Benjamin Franklin.

La sphere centrale en bois cache un électroaimant (une bobine de fil
conducteur pouvant étre alimentée en courant électrique). Une barre
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Machine a reproduire les aurores d'Auguste de la Rive.
Musée d'Histoire des Sciences de Genéve.

de fer pur traverse |'électroaimant et ressort de chaque coté, guidant

ainsi les lignes de champ magnétique produites par I’ électroaimant.

Les extrémités de cette barre se trouvent dans deux cloches a vide et
sont reliées a un pole électrique d'un générateur de haute tension.
Un papier buvard humecté d’eau salée est posé sur un demi-cercle
métallique reliant les deux extrémités, représentant les océans. Dans
les cloches sont disposées deux électrodes circulaires pouvant étre
reliées au deuxieme pole du genérateur. Grice a une pompe a vide,
la pression de I'air est abaissée dans les cloches. Le gaz devient alors
meilleur conducteur et une décharge électrique peut s’y produire, pro-
vocant I'apparition de lumiere.
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La pratique nous donne un résultat satisfaisant alors que la théorie
est totalement fausse.

Lexpérience est reproduite en public lors de la Nuit de la science en
2010 au Musée d'Histoire des Sciences de Geneve.

Il faut attendre la fin du 19° siécle pour trouver une cohérence grice
au physicien norvegien Kristian Birkeland en 1896 (premier a avoir mis
en évidence 'existence de ['électron). Il rassemble les éléments scienti-
fiques connus pour mettre au point une machine a reproduire les au-
rores : il sagit de la Terrella. Il montre les effets de courants électriques
dans I"'atmosphére qui porte aujourd hui son nom.

Aujourd’hui, un laboratoire de physique de I'Institut de Planétologie
et d’Astrophysique de Grenoble (IPAG) reproduit ce type de machine
en y ajoutant une deuxieme sphére. On tente ainsi de montrer I'inter-
action entre deux planetes lors de la répartition des faisceaux électro-
niques entre les deux champs magnétiques en présence.

Planeterrella, Institut de Planétologie et d’Astrophysique de Grenoble (IPAG).
© Carine Briand, LESIA
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Christophe Pérez est technicien en @SW@S Ol
sigues de I'nstitut Universitaire: de Te.c logilerde
Reims. 2
Son premier emploi de tecth|en de llaboratoireren
. physique/chimie Jpour des futurs professe lessemsiE
bilise a la pedagogie. et le mene vers 'm@ﬁ edenvilE
gafisation scientifique. C'est pour Cette raisenkgeren
1996 il devient : .
Meédiateur scientifique dans le departe cleplay-
Sique du Palais de la decouverte der /arl ISy amime
des exposes spectaculaires pour, Ies gr@up@g $CO=
laires et le public familial. Ses prlnC|pau themes S@ﬂﬁ
_ I'électrostatique, Ielectromagnetlsme- ﬁ-ﬂ@ umiere:
- & oL ~ - Sa passion premiere etant la phot@grap ‘ﬂﬂ. p@rﬁi [r’@s
gullerement én Laponie fmlandalse photographier les aurores boréales. AII,|
pour ce phenomene.et Ses connaissances en phy8|que il en devient spec‘”}‘
‘une exposition au Palais de la découverte ainsi qu’ un expose permanent. Ses pl
d’ aurores y sont toujours exposées. < < " r ‘s .

£ ;‘I
Installe a Lausanne, Christophe Pérez est associé aux activités du Bureau‘d‘e I e*ga*hte deS‘
chances en aolt 2008, dans le but de concevoir et d'animer des actmtes pou Ies enfaths

‘1- p

Pourqu0| consacrer un gmde aux aurores polaires ? ” ; v »
Christophe Pérez : Je me suis rendu compte au fur et a mesure des cours et Conferences‘
que la bibliographie francaise ne comportait qu'un sedl livre un peu-technique et vulgarise.
aujourd’hui epuise et vieux de 10 ans. Or les sciences qui tentent d'expliquer les aurores
polaires ont beaucoup évolué depws et les nouvelles découvertes sont vraiment recentes.
II'y a aujourd'hui encore beaucoup d'a priori et d'idées fausses sur le phénomene y compris
chez des personnes scientifiques. Cela vala|t la peine de mettre aplat toutes les connais-
sances acquises depuis le siécle des Lumiéres. Les personnes qui veulent voyager pour
voir les aurores Sont parfois un peu démunies et ont besoin de reponses a‘leur questionne-
ment : ou,; quand., Comment, pourquoi, peut-on les prévoir (LGS A 5 ! :

Pourqu0| sommes-nous fascinés par cé phenomene 25l v
C.P.: A cause de sa beaute evidemment ! (Cx estiun phenomene teIIe.ment Rors-du commun,
- grandlose quasiment |mpreV|S|bIe d’ans I'a ma-mere ‘a C-‘I-aqttﬁ,gelle il peut evoluer s

naire qui I"entoure I\/Ieme n'tré-ﬁt -@?S@ @@tnfuqug j@ mie r@trr@uwe @ug
L | . - . . A '._ r 1} }
] |.
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avec le méme étonnement. |I"est difficile d'en saisir toute I'ampleur et lal raisonime
leurs mouvements surprenants. Il reste toujours une part de magie. Et bieni solivenitss
des aurores extrémement violentes, il est tres intéressant d'observer les reactiensid
sohnes qui nous entourent. Pourmoi encore aujourd'hui je peux dire qu* [H} existe uine @[ﬁﬁ@
de, peur ancestrale nous habitant qui ressort de maniére assez inattendule d( S Ecle

rires nerveux, une, angmsse profon‘de ou encore une euphorie dlspropo;[t ee.

. =kl
Au-dela de Ieur beaute qu'est-ce que les aurores nous apprenment Sulr' notre enviion-
nement ? - > v
C. P. : A envisager les rel.atlons avecsnotre Sole|l dlfferemment A redew i dinpblerdeveaint
la force de la Nature. A nous dire gue nous sommes tres loin de pouv0| tolit contiroler:
A I'ére des Communlcatlons et d'une technol®g|e toujours plus p@mtue et rapide s cestiinter
actions avec le Soleil nous rappellent que nous sommes encore de bien petirs hitinnalin
Toutes Ies*perturbatlons eIectromagnquues aeriennes ou terrestres lieesialfapparition d@g
-, aurores reIavament loin dans notre atmosphere nous demandent de mouis slUifpasser poulE

nous broteger de Cette Nature. =
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Terres Polaires

.Deja paru :

& Christian KEMPF L Ours blanC Chr|st|an Kempf .

@MF@ Craint et venere pai les peuples chasseurs du Grand Nor . felirsiolane
fut le grand carnivore redoute des premiers explorateur-t. avam d'étre
"~ massacreé pour sa fourrure jusqu'au seuil de la d|spar|t-|© - Admialblies
ment adapté aux reg|ons de I'Arctique dont il est devenul lefsymibole:
+ il peut nager plus de 300 km dans I'eau froide; s emplf.t_r de 70rigide
viande en un seul repas et charger a 40 km/h . Ce calniviore plitis
grand que tigres ou lions est le seigneur mconteste de,dl | Danguisergui
" est son royaume. . : \
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LLa Banqwse e Tavermers _' e, |

Labanquise est formée d’ eau de ' mer gelee. Loin d e«tr @@@ col
J— de glace uniforme, elle est composee d'une successwn de
— qU| s'entrechoquent. Tout un chaeun a un jour réve de- i

% A | o

La . cette étendue blanche. Mais voila, aujourd’hui, la banqwse e§t ERm=

w ger. notamment en Arctique. C'est pour cela qu'il est neoessalre*de,_ ’:"
— =3 sensibiliser le plus de monde possible, notamment grace ace gwde '." -y

/ TCRACE POLMIALE

Coliectien Mawi Cuides

qui decrlt la-beaute, mals aussi la fraglllte de ce qui est URANCES plus
forts symboles des régions polalres \ e, i 7 o . 3 _
ISBN 978-2-918299- 25-7, 120 pages 12€ . :_ ' ‘
A ~ P 4 . : SR P . * ; ) A
A paraitre.en 2013 : ; ; . _
g Chistian KEMPE Les Icebergs Christian Kempf. ‘ - i

Les |Cebergs sont le fruit de la rencontre des glac:lers et de la mer : il
s'agit du-vélage. ls p@uvent avoir une forme pointue. biseautée *strice, *
en dome... Certains forment méme des arches. Et il y a bien S'L“Jr les: «
=7 icebergs tabulalres ces iles flottantes dont la partie émergée peut me- .
Iceb e-rgs surer plusieurs dizaines de metres de haut et la Iongueur depasser
& =) les 3 km. L'univers des icebergs est passmnnant et complexe. Avec -
ok ee gwde VOou's Connaltrez tout Ce4 qu il faut savoir sur ces cathedrales '
‘de glace, dont Ie dev 'nl-EL est S troitement lie: atix mod|f|cat|ons cllma— b
t;l.ques“ g e
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